ATAVRDRAGON-navod k pouziti

Firma ATMEL predstavila skutecné levny, a tim
padem vSem dostupny, ladici a vyvojovy prostiedek
pro praci s mikrokontroléry fady ATtiny a ATmega
s nazvem AVR Dragon. Dle sdéleni ATMELu se jedna
0 naprostou revoluci vcenach ladicich a
programovacich prostredka.

Obr. 1 - AVR Dragon

Kit AVR Dragon podporuje vSechny programovaci médy rodiny AVR mikrokontroléra.
Je v ném zabudovéna kompletni podpora emulace programu pro zafizeni s 32kB,
nebo ménég, Flash paméti.

Vyvojovy prostfedek podporuje, ve spolupraci se software AVR Studio 4.12,

mikrokontroléry :

ATmegal6, ATmegal68, ATmegal69, ATmega32, ATmega3250P, ATmega325P,
ATmega3290P, ATmega329P, ATmega48, ATmega88

ATtiny13, ATtiny2313, ATtiny25, ATtiny45 a ATtiny85.
Z&kladni vlastnosti AVR Dragon :

Podporované programovaci a ladici rozhranni.

Programovani pfimo v aplikaci - ISP 3-vodi¢ové, signalové rozhranni, bez
napajeciho napéti.

JTAG programovaci 4-vodi¢ovy, signalové IEEE® 1149.1 rozhranni.
Sériové programovani vysSim napétim.

Paralelni programovani.



JTAG ladéni pro soucastky s Flash paméti do 32KB.

DebugWIRE - jednovodi¢ové AVR ladici rozhranni.

Komunikace s PC a napajeni prostfednictvim rozhrani USB - neni tfeba zadny
zvlastni napéjeci zdroj.

MoZnost externiho napéjeni.

Na desce ploSného spoje desky AVR Dragon je pole pozlacenych prokovenych
otvorl, uréené k pokusnym zapojenim uZivatele. Jedna se o 28mi vyvodovou a 40ti
vyvodovou patici, doplnéné o 40ti pdlovy konektor. Samozfejmé lze AVR Dragon
pfipojit k externim zapojenim, realizovanym napf. na kontaktnim poli nebo v ladéné
koncoveé aplikaci. V pfipadé, Ze pro ladéni a programovani aplikace bude stacit proud
cca 300mA, napajeni obstara USB. Neni potfeba pfipojovat externi napajeci zdroj.
Vyvojovy kit AVR Dragon spolupracuje pomoci vyvojového prostfedi AVR Studio jak
s programovacim jazykem C, tak i Assemblerem.

Na Obr. 2 je pohled na osazenou desku vyvojového kitu AVR Dragon.
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Obr. 2 — PCB vyvojového kitu AVR Dragon

Na desce AVR Dragon jsou osazeny 3 konektory. Jedna se v prvé fadé o konektor
ISP, ur€eny k sériovému programovani mikrokontrolérd. Déle je to konektor JTAG
ureny k ladéni programového vybaveni v mikrokontroléru. Treti konektor — VCC a
GND - je ur€en pro pfipojeni externiho napajeciho napéti. Toto je potfebné v pfipade,
Ze napajeni desky AVR Dragon a cilové aplikace je z rozhrani USB nedostatecné.
NiZe jsou popsany signaly na jednotlivych konektorech.



Konektor ISP :

Vyvod 1 MISO UtG Vyvod 2
Vyvod 3 SCK MOSI Vyvod 4
Vyvod 5 RESET GND Vyvod 6

Tab. 1 — RozloZeni signdti na konektoru ISP

Konektor Externiho napéjeni :
Vyvod 1 GND Ucc Vyvod 2
Vyvod 3 GND Ucc Vyvod 4
Vyvod 5 GND Ucc Vyvod 6

Tab. 2 — RozloZeni napajecich signélta

Konektor JTAG - pro ladéni :
Vyvod 1 TCK GND Vyvod 2
Vyvod 3 TDO UTG Vyvod 4
Vyvod 5 TMS NSRST Vyvod 6
Vyvod 7 N.C. N.C. Vyvod 8
Vyvod 9 TDI GND Vyvod 10

Tab. 3 — RozloZeni signdlti na konektoru JTAG

Konektor HV_PROG :
Vyvod 1 PDO PD1 Vyvod 2
Vyvod 3 PD2 PD3 Vyvod 4
Vyvod 5 PD4 PD5 Vyvod 6
Vyvod 7 PD6 PD7 Vyvod 8
Vyvod 9 PCO PC1 Vyvod 10
Vyvod 11 PC2 PC3 Vyvod 12
Vyvod 13 PC4 PC5 Vyvod 14
Vyvod 15 PC6 PC7 Vyvod 16
Vyvod 17 XTAL RES Vyvod 18
Vyvod 19 Ucc GND Vyvod 20

Tab. 4 — RozloZeni signdlti na konektoru pro paralelni programovani

Na vySe uvedeném konektoru HV_PROG jsou vyvedeny vSechny potfebné signaly
pro paralelni naprogramovani mikrokontrolérd. Na desce ploSnych spoju jsou pro
tento konektor pouze pfipraveny pozlacené otvory. Vlastni kontaktni Spicky, napf
S2G20 je nutno zapéjet.

Programovéani AVR pomoci ISP:

In System Programming je velmi vhodné pro programovéni mikrokontrolérd
zapédjenych v externi desce. NiZe si ukdZeme jak jednodusSe pfipojit vyvojovy kit AVR
Dragon, rozhranim ISP kexternimu zafizeni. K propojeni je pouZzit 6ti pinovy
konektor ( PFL ) srozte€i 2.54mm (100 MIL). RozloZeni signald na konektoru je

ukdzéno v Tab. 1 a pfipojeni kabelu do konektoru AVR Dragon je na obr. 3.




V pfipadé propojeni AVR Dragon s cilovym zafizenim je potfeba propoijit signal MISO
s MISO, MOSI s MOSI atd.

Obr. 3 — Pripojeni kabelu ke konektoru ISP

Pripojeni pomoci JTAG.

AVR zafizeni s rozhranim JTAG také podporuji programovani pfes toto rozhrani.
Pfipojeni pro JTAG programovani je to samé jako pro JTAG ladéni. Je vhodné pouzit
zkuSebni plochu (Prototype area) pro vloZeni zafizeni s nimZ je potfeba pomoci
JTAG rozhrani komunikovat.

Pro pfipojeni AVR Dragon k cilovému zafizeni s pouzitim JTAG je pozadovano
minimalné 6 vodi€a. Jedna se o signaly TCK, TDO, TDI, TMS, UTG a GND. DalSim
rozSifujicim signalem je nSRST. Signal nSRST je pouZit pro fizeni a monitorovani
resetovaciho vodi€e na cilovém zafizeni. Toto vSak neni nezbytné nutné pro korektni
emulaci. Jestlize, ale aplikani kdd nastavuje JTD bit v MCUCSR registru, rozhrani
JTAG bude odpojeno (disabled). Pfi pouziti AVR Dragon za U¢elem pfeprogramovani
cilového AVR, je potifeba mit RESET vyvod pod kontrolou.

Signal nTRST se v pfipadé AVR Dragon nepouziva a je reservovan pro kompatibilitu
s budoucimi zafizenimi.

Zapojeni kabelu do konektoru JTAG je vyobrazeno na obr. 4.

Poznamkal!

Napéjeci napéti Vsupply neni pfipojeno na AVR Dragon. Z tohoto divodu nemuze
byt AVR Dragon napajen z cilové aplikace.

Pokud se chcete vyhnout kolizi na signalovych vodicich, je doporu¢eno vloZit sériové
odpory mezi rozhrani JTAG a externi obvody.



Obr. 4 — Pripojeni kabelu ke konektory JTAG

Pfipojeni zafizeni AVR pomoci jednovodiéového ladiciho rozhrani debugWIRE.

Pro spojeni a komunikaci AVR Dragon s deskou na které je mikrokontrolér AVR,
s podporou debugWIRE, je potfeba minimalné 3 vodi¢d. Jedna se o signadly RESET,
UTG a GND.

Dulezité!

Interface debugWIRE pouZiva pouze 1vodi¢ ( RESET ) pro komunikaci s cilovym
zafizenim. Pro povoleni ( ENABLE ) debugWIRE na AVR mikrokontroléru je NUTNO
naprogramovat prepina¢ DWEN — Enable fuse. Naprogramovani znamena nastavit
pfepinac DWEN=0. AVRka srozhranim debugWIRE maji z vyroby nastaven
pfepina¢ na DWEN=1 — nenaprogramované (unprogrammed). Tim padem neni
rozhrani debugWIRE povoleno (Enable). Pfepinaé DWEN muazZe byt programovan
pomoci ISP mdédu. Pfipojeni je realizovano za pouziti 6-ti pinového konektoru.
Jestlize ma byt pouZito toto doporu¢ované rozhrani, je potfeba vyuZit vSech 6ti
vyvodu ISP konektoru pro spojeni s cilovym zafizenim. Zajisti se tim jednodussi
emulace a programovani cilového mikrokontroléru. Zafizeni AVR Dragon
automaticky uvede do 3-tiho stavu vyvody ISP, které nejsou vyuZivany pfi spusténi
rozhrani debugWIRE.

Poznamka!
Jestlize je prepinaé DWEN nastaven — naprogramovan, normalni funkénost
ISP je zak&zana. To je z davodu, protoZe rozhrani debugWIRE komunikuje
pfes vyvod RESET. Po naprogramovani prepinace DWEN, neni mozno dale
pouzivat ISP. Pro zakaz ( nenaprogramovano = 1 ) pfepinate DWEN je
potfeba pouZzit debugWIRE nebo High Voltage Programming.

Jestlize je pouzivdno spojeni mezi AVR Dragon a deskou STK 500,
zkontrolujte peclivé, zda neni vlioZena propojka (jumper) RESET na desce
STK 500. Teprve poté propojte konektor ISP s aktualné vybranym AVR
mikrokontrolérem na desce STK 500. K tomuto slouzi souhlasné barevné
znaceni na desce STK 500.



Vzhledem k tomu, Ze pro vzdjemnou komunikaci mezi AVR Dragon a cilovym
zafizenim AVR je pfi debugWIRE vyuZivan vyvod RESET, je potfeba pouZit
zdvihaci odpor na vyvodu RESET, s hodnotou vy$Si nez 10kOhm a neméla by
byt pouZzita kapacitni zatéZ. Zdvihaci odpor neni vyZzadovan pro spravnou
¢innost debugWIRE. V pfipadé pfipojeni dalSich logickych ovladdacich zafizeni
signélu RESET, je potfeba tyto vyjmout.

Neni mozné pouZzivat rozhrani debugWIRE, jestlize jsou uzamykaci bity
(lockbits) na cilovém AVR naprogramovany. Je potfeba se vzdy presveédcit, Ze
uzamykaci bity jsou vynulovany pfed naprogramovanim prfepinate DWEN a
nikdy nenastavovat uzamykaci bity jestlize je naprogramovany prepinac
DWEN. JestliZze je povoleno rozhrani debugWIRE a souc¢asné jsou nastaveny
uzamykaci bity, je mozno pouZit High Voltage programming pro smazani Cipu
a vynulovani uzamykacich bitd. Jakmile budou uzamykaci bity vynulovany,
rozhrani debugWIRE se znovu povoli.

ZaloZeni projektu ve vyvojovém prostiedi AVR Studio

Ze stranek ATMELu je moZno si stahnout volné vyvojové prostfedi AVR Studio, nyni
ve verzi 4.12, v€etné Service Packu (build 498). V sou¢asné dobé se jiZ nejedn& o
Z4dné malé soubory, nebot jejich velikost je 45MB a 25MB. Spusténim souboru
aStudio4b460.exe se provede nainstalovéani do sloZky Program Files. Na vSechny
dotazy odpoviddme klasickym zpusobem jako pfi instalaci jakéhokoliv jiného
programu pro  Windows. Nasledné se nainstaluje patch (zéplata)
aStudio412SP4b498.exe. Po instalaci je vytvofena skupina ATMEL/AVR Tools,
kterd obsahuje potfebné programy pro spusténi a €innost vyvojového prostiedi.
Vlastni spoustéci program je ve skupiné AVRStudio4/AVRStudio.exe a je oznacen
klasickym €erveno-Cernym slunéCkem. Zastupce spoustéciho programu Ize umistit
na plochu opera€niho systému. V tento okamZzik je moZno spustit program AVR
Studio.

Po spusténi programu se otevie okno, které dava na vybér bud otevieni jiz
stavajiciho projektu nebo zaloZeni nového. Jedna-li se o prvni spusténi klikneme na
tlaCitko New project . Zobrazi se dialog podle obr. 5, kde je potfeba zvolit typ
projektu, v tomto pfipadé Atmel AVR Assembler, zaSkrtnout box Create folder a
v poli Project name zaddme jméno nového projektu (Test). V poli Location
vybereme adresér, do kterého se vytvareny projekt uloZi. MGZe se jednat i o adresar,
ktery neexistuje - vytvori se.



Wer4.12.498

i~ Create new project
Project type: Project name:
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Obr. 5 - Vytvoreni nového projektu

VSechny vybrané volby se potvrdi tlacitkem Next .

Otevie se dalSi okno s poZzadavkem vybéru ladéni — obr. 6 — Select debug platform
and device. V okné Select debug je potfeba vybrat pomoci jakého prostfedku se
bude provéadét odladéni programu. Je mozno zvolit hardwarovy, v tomto pfipadé AVR
Dragon, nebo softwarovy AVR Simulator. DalSi volbou je typ mikrokontroléru v okné
Device, ktery je nabidnut podle vybraného ladiciho prostfedku. Po vybrani
mikrokontroléru a stlaceni tlaCitka Finish se otevie program AVR Studio s moznosti
zapisu programového vybaveni.

Wer 4.12.498

Welcome to AVR Studio 4

— Select debug platform and device
Debug platform: Cevice:
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<4 Back I Finizh Cancel Help

Obr. 6 — Vybeér ladiciho prostiedku a typu mikrokontroléru



Po napséani programového vybaveni a jejim odladéni na syntaktické chyby je moZno
pfistoupit k nahrani programu do pouZitého mikrokontroléru. Vybérem menu Tools
v horni li5té AVR Studia a Program AVR/Auto Connect je vybrano okno AVR
Dragon, ze kterého je mozZno vyuZivat vSech funkci jeZ nam jsou nabizeny. Pohled

na okno AVR Dragon je na obr. 7.
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Obr. 7 — Programovani pomoci AVR Dragon

V pfipadé, Ze vyvojovy kit AVR Dragon ma v sobé starSi programové vybaveni,
software AVR Studio 4.12 toto rozpozna a vyzve uZivatele k upgrade na nové.
V prabéhu programovani tohoto nového Firmware, N€SM i byt pferuseno napajeci
napéti AVR Dragon nebo komunikacni spojeni.



